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   Введение


(Во введении отмечается значение угольной промышленности для государства, требования к шахте как к производителю продукции. Указываются основные задачи проекта и результаты проекта.)

1. Горно-геологические условия проектируемой шахты

	
	(Описать горно-геологические условия проектируемой шахты: количество пластов и их мощность, условия залегания пластов, склонность угля к самовозгоранию и опасность пластов по внезапным выбросам угля и газа, свойства  пород кровли и почвы пластов. Для какого пласта выполняются подробные вычисления.).




2. Запасы шахтного поля, мощность и срок службы шахты

2.1 Запасы шахтного поля
(Заполнить таблицу расчета общешахтных, балансовых и промышленных запасов шахтного поля)

Запасы шахтного поля вычислены по приведенным в таблице 1 формулам.
Таблица 1 Расчет запасов шахтного поля
	Геологические запасы, млн.т  Zг = S*H*Σ(mсрi *γ), млн.т
	

	Принятый в проекте процент общешахтных потерь угля (некондиционные запасы, охранные целики, геологические нарушения), %   По
	

	Балансовые запасы, млн.т   Zб = Zг*(1-По/100), млн.т
	

	Принятый в проекте процент эксплуатационных потерь угля (охранные целики у выработок, потери в очистном забое), %  Пэ
	

	Промышленные запасы, млн.т   Zп = Zб*(1-Пэ/100), млн.т
	

	S – размер шахтного поля по простиранию, м  
	

	H – размер шахтного поля по падению, м
	

	γ    - плотность угля, т/м3
	

	mсрi – средняя мощность пласта, м
	


    (данные в таблицу перенести из программы)
2.2  Установление величины проектной мощности шахты 

Срок службы шахты Тш при заданной величине проектной мощности вычислен по формуле
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где А – проектная мощность шахты, млн.т/год

	Принятое в проекте время разворота работ на шахте, год  То  
	

	Принятое в проекте  время затухания работ шахты, год  Тз
	


    (данные в таблицу перенести из программы)

Расчетный срок службы шахты в  зависимости от ее проектной мощности, вычисленный по указанной формуле,  показан в таблице   2
Таблица 2 Зависимость срока службы шахты от величины проектной мощности
	Типовое значение проектной мощности
	0,6
	0,9
	1,2
	1,5
	1,8
	2,1
	2,4
	2,7
	3

	Рекомендуемый верхний предел срока службы шахты, год
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60

	Рекомендуемый нижний предел срока службы шахты, год
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	Расчетный срок службы шахты Тш, год
	
	
	
	
	
	
	
	
	


    (данные в таблицу перенести из программы)

График, построенный по данным таблицы, показан ниже
(перенести график №1 из программы)

Рис.1 График зависимости срока службы шахты от величины ее мощности

На основании анализа рисунка 1 приняты данные о проектной мощности шахты (таблица 3).
Таблица 3  Принятые в проекте данные о мощности шахты

	Принятая в проекте мощность шахты, млн. т/год   А
	

	Проектный в проекте срок службы шахты, год    Тш
	

	Принятое в проекте количество дней работы шахты по добыче, N
	

	Принятая в проекте величина суточной добычи шахты, D=A*1000000/N, т
	


    (данные в таблицу перенести из программы)

3. Оснащение очистных забоев
Учитывая угол падения пластов в проекте принят способ подготовки
      (указать)
Детальные вычисления выполнены для пласта –       h  (указать)
Выбор оборудования очистных забоев выполнен компьютерной программой. 
При выборе оборудования в проекте руководствовались следующим;
1 - если экономические условия не являются определяющими, необходимо прежде всего рассмотреть возможность применения механизированного комплекса и выбрать его тип;
2 - если окажется, что в заданных условиях применение механизированного комплекса технически невозможно - следует выбрать типы  оборудования для лавы с индивидуальной крепью.


При выборе оборудования выполнялись следующие условия:

1. Соответствие параметров крепи и комбайна минимальной и максимальной мощности пласта

2. Для механизированной крепи – соответствие несущей способности крепи категории пород кровли и почвы пласта.

3. Принятый тип крепи должен обеспечивать минимальный проход для рабочих 500 мм и минимальный запас раздвижности крепи для ее разгрузки 50 мм.

4.  Сопротивляемость угля разрушению резанием должна соответствовать техническим возможностям комбайна.
Исходя из этих условий в проекте как способ механизации принят – (указать)
Отбор вариантов оборудования проведен в таблице 4.

    ( Перенести значащие ячейки в одну из таблиц в зависимости от принятого способа механизации выемки из программы, количество строк в таблице должно соответствовать таблице в программе.   Таблицу с непринятым способом механизации удалить!)

Таблица 4  Возможные к применению в заданных условиях типы механизированных комплексов
	Критерий отбора
	>=
	<=
	>=
	>=
	<=
	<=
	>=
	>=
	>=
	>=
	>=

	Параметр для отбора
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип комплекса
	Тип конвейера
	Тип комбайна или струга
	Тип мехкрепи
	Сопротивляемость угля резанию  кН/м
	Мин конструкт высота крепи   мм
	Максимальная конструктивная высота крепи, мм
	Предельное значение  категории кровли по обрушаемости    A
	Минимальное возможное значение категории кровли по устойчивости   Б
	Минимальное значение категории почвы по устойчивости   П
	Сопротивление поддерживающей части  крепи МПа
	Сопротивление посадочного ряда крепи, МН/м
	Величина свободного пространства под крепью в зоне работы комбайна, мм
	Высота прохода для рабочих мм
	Запас раздвижности крепи на разгрузку,  мм

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(данные в таблицу перенести из программы в случае применения механизированной крепи. При применении индивидуальной крепи таблицу удалить!)

Таблица 4   Возможные к применению в заданных условиях комбайны и конвейеры в лаве  (индивидуальная крепь)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Критерий отбора
	<
	>
	>=
	
	
	
	
	
	
	

	Значение параметра
	1,2635
	1,3965
	100
	
	
	
	
	
	
	

	Тип конвейера
	Тип комбайна 
	Минимальна обслуживаемая мощность, м
	Максимальная обслуживаемая мощность, м
	Сопротивляемость угля резанию, кН/м
	Производительность комбайна  при Ар=100
	Производительность комбайна  при Ар=300
	Расположение исполнительных органов 1 - одностороннее  2 - симметричное
	Длина комбайна, м
	Ширина захвата,  min, м
	Ширина захвата max
	Производительность конвейера, т/мин

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(данные в таблицу перенести из программы в случае применения индивидуальной крепи. При применении механизированной крепи таблицу удалить!!!))

На основании анализа возможного оборудования лавы,  в проекте принято оборудование для заданного пласта, указанное в таблице 5.

Таблица  5  Принятое оборудования лавы пласта        h              (указать)
	Комбайн
	

	Ширина захвата комбайна, м
	

	Конвейер
	

	Механизированная крепь
	

	Гидростойка в нише
	

	Верхняк в нише, тип
	

	Верхняк в нише длина, м
	

	
	

	
	


(таблицу заполнить по данным программы в зависимости от вида механизации. Ненужные мтроки удалить!)
	Основание принятия решения о типе   крепи

	

	

	

	

	Основание принятия решения о типе комбайна

	

	

	

	

	Основание принятия решения о типе конвейера

	

	

	

	


Принятое оборудование других пластов приведено в таблице 6.

Таблица 6  Принятое оборудования лав по всем пластам

	Пласт
	h1
	h2
	h3
	h4
	
	

	Мощность пласта, м
	
	
	
	
	
	

	Тип комбайна 
	
	
	
	
	
	

	Ширина захвата комбайна, м
	
	
	
	
	
	

	Тип крепи
	
	
	
	
	
	

	Тип конвейера
	
	
	
	
	
	


              (данные в таблицу перенести из программы. Ненужные столбцы удалить!)
4  Установление  величины нагрузки на лаву и длины лавы для заданного пласта

4.1   Описание принятой системы разработки

В проекте принят способ подготовки пласта -      (указать)
В курсовом проекте рассмотрены наиболее часто применяемые в Донбассе системы разработки, схемы которых показаны ниже.
(привести рисунок рассматриваемых вариантов с учетом схемы подготовки пласта и направлением подвигания лавы. Рисунок перенести из программы)
[image: image2.png]



Рис. 2     Варианты систем разработки, рассмотренные в проекте
По каждому варианту вычислена возможная нагрузка на лаву по фактору проветривания Авен (из условия, что содержание метана в исходящей струе равно 1%, а скорость воздушной струи в лаве 4 м/сек).

По каждому варианте вычислена нормативная нагрузка  Анор  (усредненный показатель для шахт Донбасса) и коэффициент привлекательности варианта системы разработки по нагрузке на лаву    Кнагр  как отношение возможной нагрузки на пласт по варианту к минимальной возможной нагрузке среде всех вариантов (смотри ниже).

Далее  вычислялись качественные показатели каждого варианта систем разработки:

- наличие  или отсутствие участковых подготовительных выработок, проводимых заранее;

- поддержание или погашение участковых выработок после прохода лавы; 

- наличие  или отсутствие участковых подготовительных выработок, проводимых заранее;

- наличие  или отсутствие подготавливающих выработок на флангах выемочного участка;

-  коэффициент пучения почвы повторно используемых выработок.
Эти показатели оценивались величиной от 0 до 1  и вычислялась средняя    величина для каждого варианта Ккач    (смотри таблицы ниже).
Коэффициент целесообразности Кцел варианта системы разработки определен как сумма Кнагр + Ккач.

Таблица  7  Оценка вариантов по показателям  нагрузки на лаву 

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Газовыделение в лаву  q = 0,9*q1+0,1*q1*k1 +q2*k2, м3/т
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Возможная нагрузка на лаву по фактору проветривания, т Авен (из условия, что содержание метана в исходящей струе равно 1%, а скорость воздушной струи в лаве 4 м/сек)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нормативная нагрузка, т  Анор  (усредненный показатель для шахт Донбасса)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Возможна  нагрузка на лаву, т (меньшая из двух,выше вычисленных)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Минимальное значение нагрузки   Амин
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коэффициент привлекательности варианта системы разработки по нагрузке на лаву    Кнагр
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица  7а    Оценка вариантов по показателям  качественности 

	Мощность пласта (до 1,2 м - 1, более 1, м - 0)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Повторное использование участковой выработки c учетом показателя устойчивости выработок при их повторном использовании (если выработка используется повторно и    ε < 0,5  -  1,    в противном случае 0)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наличие  подготовительных выработок, проводимых заранее (1 - отсутствуют, 0,5 - необходимо иметь одну выработку, 0 - необходимо иметь 2 выработки)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поддержание участковой вентиляционной выработки после прохода лавы (поддерживается - 0, погашается - 1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поддержание участковой транспортной выработки после прохода лавы (поддерживается - 0, погашается - 1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наличие  подготавливающих выработок на флангах выемочного участка                   ( отсутствуют - 1, в наличии - 0)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Среднее значение показателя   Ккач
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	Коэффициент   целесообразности    Кцел=Кнагр+Ккач
	1,52
	1,52
	1,50
	1,58
	1,52
	1,19
	1,44
	1,19
	1,44


На основании проведенных вычислений (таб. 7 и 7а) в проекте принято:

Номер принятого варианта системы разработки -    (пененести из программы)
Полное название принятого варианта системы разработки  -   -   (перенести из программы)
 (Обосновать принятый вариант системы разработки)

4.2   Размеры  ниш
	
	



Исходя из принятой системы разработки, размеров конвейерных головок, размеров их выноса в выработки, на основании анализа размеров комбайна и расположения исполнительных органов комбайна в проекте приняты следующие параметры ниш.
 Принятые в проекте размеры ниш

	Размер выноса головки в транспортную выработку, м    
	

	Размер выноса головки в вентиляционную выработку, м   
	

	Размер ниши у транспортной выработки, м   
	

	Размер ниши у вентиляционной выработки, м    
	

	Опережение забоем ниши забоя лавы (транспортная выработка), м
	

	Опережение забоем ниши забоя лавы (вентиляционная выработка), м
	


              (данные перенести из программы)
      4.3   Технология работ на сопряжении лавы с подготовительными выработками

Принятая в проекте технология работ на концевых участках лавы

	
	Транспортная выработка
	Вентиляционная выработка

	Способ выемки угля в нишах
	
	

	Наличие механизированной крепи сопряжения
	
	

	Сечение выработки, м2
	
	


(данные перенести из программы)
  4.4     Участковый транспорт угля

Вид участкового транспорта угля определен исходя из способа подготовки пласта ( при панельной подготовке возможен как конвейерный, так и рельсовый транспорт, при погоризонтной подготовке – только конвейерный).
Таким образом, применительно  к принятому   варианту системы разработки приняты параметры выемочного участка, необходимые для вычисления нагрузки на лаву. Параметры указаны  в таблице 8.

Таблица 8     Параметры, необходимые для вычисления нагрузки на лаву
	Размер ниши у транспортной выработки, м
	

	Размер ниши у вентиляционной  выработки, м
	

	Размеры ниш в направлении подвигания лавы, м
	

	Вид участкового транспорта угля
	

	Тип конвейера-перегружателя под лавой
	

	Тип первого конвейера в транспортной выработке
	

	Тип второго конвейера в транспортной выработке
	

	Тип третьего конвейера в транспортной выработке
	


(данные в таблицу перенести из программы)
4.5  Расчет нагрузки на лаву по производительности оборудования

	
	


 
Суточная нагрузка на лаву  Асут, исходя из технических возможностей оборудования лавы,  вычислена как 
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где  Тсм – длительность смены, мин

        q   - минутная производительность выемочной установки, т/мин

        kм  - сменный коэффициент машинного времени

        nc  - число смен по добыче в сутки.
При комбайновой выемке угля производительность выемочной установки рассчитывается как 
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где  V – скорость подачи комбайна, м/мин
        m – мощность пласта, м
        r   - ширина захвата комбайна, м
      γ – плотность угля, т/м3
      kи  - коэффициент извлечения угля
Вычисления производительности комбайна выполнены согласно методике ИГД им. А.А. Скочинского  с использованием компьютерной программы kursovoyRPM.xls. при длине лавы от 100 м до 300 м.  
Результаты вычислений представлены в таблице 9.

Таблица 9   Расчетные показатели производительности комбайна

 

	Длина лавы, м
	100
	150
	200
	250
	300

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(таблицу перенести из программы!)

	
	(Описать, какие факторы влияют на величину производительности комбайна, какой из них явился определяющим)



По приведенной выше формуле вычислена величина возможной нагрузки на лаву (таблица 10).

Таблица 10 Результаты вычислений нагрузки на лаву по производительности оборудования 
	Длина лавы, м
	100
	150
	200
	250
	300

	Нагрузка на лаву, т/сутки (по возможностям оборудования)
	
	
	
	
	

	Сменная  нагрузка на лаву, т
	
	
	
	
	

	Добыча из машинной части лавы, т/смену
	
	
	
	
	

	Суточная добыча из ниш, т
	
	
	
	
	


По данным таблицы построен график зависимости нагрузки на лаву от ее длины
                       (показать рисунок. Это пример!)
Рис. 3  Зависимость нагрузки на лаву по производительности  ее оборудования от длины лавы
4.6    Расчет нагрузки на лаву по возможностям ее проветривания

Расчет допустимой нагрузки на лаву по условиям ее проветривания выполнен согласно «Руководству по проектированию вентиляции угольных шахт».  Исходные данные о газовыделении приняты по данным лавы-аналога, Принцип расчета заключается в том, что нагрузка на лаву должна быть не более той, при которой процент метана в исходящей из лавы струе воздуха не превышает 1% и при этом скорость воздушной струи в лаве не более 4 м/с. 


Методика вычислений учитывает выделение метана из отбитого угля, из транспортируемого угля и из выработанного пространства при принятой системе разработки. 


Расчеты выполнены компьютерной программой при длине лавы от 100 м до 300 м. Результаты показаны в таблице и на рис. 4.
Таблица 11  Допустимая нагрузка на лаву по условиям проветривания
	Длина лавы
	100
	150
	200
	250
	300

	Допустимая нагрузка, т/сутки
	
	
	
	
	


(Данные в таблицу  перенести из программы)

      На рисунке 4 показан совмещенный график по обоим исследуемым факторам.

	
	(перенести из программы совмещенный график влияния длины лавы на величину нагрузки на лаву по обоим факторам)



Рис.4 Совмещенный график влияния длины лавы на величину нагрузки на лаву
	
	(описать график, указать, как влияет длина лавы на принятие решения о факторе, ограничивающем нагрузку на лаву. В каком диапазоне может находиться длина лавы для рассматриваемого случая, какой фактор в этом диапазоне является ограничивающим.)


Фактор, ограничивающий нагрузку на лаву –       (перенести из программы !).

	Число циклов в сутки
	
	
	
	
	

	Длина лавы, м
	100
	150
	200
	250
	300



При комбайновой выемке угля желательно, чтобы количество выемочных циклов в сутки было целым числом. Ниже показаны таблица зависимости длины лавы от числа выемочных циклов и график этой зависимости. 
Таблица 12 Возможная длина лавы в зависимости от количества выемочных циклов

(таблицу перенести из программы)
Рисунок 5.  Зависимость между длиной лавы и возможным числом циклов в сутки
                  (рисунок перенести из программы)
На основании вычислений нагрузки на лаву по техническим возможностям оборудования и допустимой нагрузки на лаву по проветриванию приняты указанные в таблице 13 решения.
Таблица 13 Приняты в расчетах параметры нагрузки на лаву
	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


 (Данные в таблицу перенести из программы)
    Нагрузка на лаву по другим пластам

Нагрузка на лаву по другим пластам определена пропорционально мощности пластов с учетом принятого ранее оборудования лав.
	Номер пласта
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Мощность пласта, м
	
	
	 
	 
	 
	 

	 Вычисленная для заданного плата нагрузка на лаву, т/сутки
	
	
	 
	 
	 
	 

	Принятая в проекте нагрузка на лаву по пластам, т/сутки
	
	
	 
	 
	 
	 


(Данные в таблицу перенести из программы)

4.7  Параметры технологии работ на выемочном участке

Технология работ на выемочном участке предполагает наличие таких показателей, как  способ проведения участковых выработок, способ выемки угля в нишах, податливость крепи в участковых выработках, способ охраны участковых выработок, и др. 

Оптимизация этих параметров выполнена путем экономико-математического моделирования затрат в пределах выемочного участка, т.е. нахождение такой величины параметра, при которой удельные затраты  (затраты на 1 т добычи) будут наименьшими из возможных. Моделирование затрат выполнено по специальной компьютерной программе.


В качестве «средних», наиболее часто применяемых, значений параметров принято:

- способ проведения участковых выработок – комбайновая проходка;

- способ выемки угля в нишах – отбойный молоток;

- податливость крепи участковой транспортной выработки – 300 мм;

- податливость крепи участковой вентиляционной выработки – 300 мм;

- способ охраны участковой транспортной выработки – БЖБТ;

- способ охраны участковой вентиляционной выработки – БЖБТ (если выработка за лавой не погашается) или клетевые костры (в случае погашения выработки);

- вспомогательный участковый транспорт – напочвенная дорога по обоим выработкам;

При заданных «средних» значениях параметров вычислена величина удельных затрат (указана в первой строке приведенных ниже таблиц). 
Ниже последовательно по каждому параметру показаны таблицы удельных затрат при возможных значениях параметров и (при необходимости) графики, иллюстрирующие выбор оптимального значения параметра.

(перенесите из программы данные таблиц, графики и диаграммы)

 Таблица 14.1  Способ проведения участковых подготовительных выработок

	    Способ проведения участковых выработок
	Удельные затраты, руб/т 

	Комбайновая проходка
	

	Проходка с БВР
	

	Принятый в проекте способ проходки
	


Таблица 14.2   Податливость укрепи участковой транспортной выработки

	
	

	Податливость крепи, мм
	Удельные затраты, руб/т

	300
	

	400
	

	600
	

	800
	

	1000
	

	1200
	

	Принятая в проекте податливость крепи, мм
	

	
	


Рис. 6.1  Влияние податливости крепи на величину удельных затрат
(перенести из программы рисунок)
Таблица 14.3а  Податливость крепи участковой вентиляционной выработки  
(если выработка используется повторно – таблицу не заполнять, указать только принятую величину податливости! Рисунок – отсутствует!)
	Податливость крепи, мм
	Удельные затраты, руб/т

	300
	

	400
	

	600
	

	800
	

	1000
	

	1200
	

	1400
	

	 
	

	Принятая податливост крепи, мм
	

	
	


                  (перенести из программы таблицу и рисунок)

Таблица 14.4  Способ охраны участковой транспортной выработки

	                       Способ охраны 
	Удельные затраты, руб/т 

	БЖБТ
	

	Литая полоса
	

	Кустовая крепь
	

	Костры клетевые
	

	Костры накатные
	

	Бутокостры
	

	Многорядная органка
	

	Бут.полоса с ручной закладкой
	

	Бут полоса скреперная
	

	Принятый в проекте способ охраны
	


Таблица 14.4а   Способ охраны участковой вентиляционной выработки

(если вентиляционная выработка за лавой погашается, таблицу удалить, оставив только последнюю строку)
	                       Способ охраны 
	Удельные затраты, руб/т 

	БЖБТ
	

	Литая полоса
	 

	Кустовая крепь
	 

	Костры клетевые
	 

	Костры накатные
	 

	Бутокостры
	 

	Многорядная органка
	 

	Бут.полоса с ручной закладкой
	 

	Бут полоса скреперная
	 

	Принятый в проекте способ охраны
	


Таблица 14.5  Вспомогательный участковый транспорт

	Вид вспомогательного транспорта
	Удельные затраты, руб/т

	Напочвенная дорога по обоим выработкам
	

	Монорельсовая дорога по обоим выработкам
	

	Монорельсовая и напочвенная дорога
	

	Локомотивный транспорт по обоим выработкам
	

	Напочвенная дорога и локомотивный транспорт
	

	Монорельсовая дорога и локомотивный транспорт
	

	Принятый в проекте способ вспомогательного транспорта
	


 Результаты оптимизации
Результаты оптимизации показаны в таблице 14.7
Таблица 14.6  Результаты оптимизации параметров выемочногоучастка
	Исследуемый параметр
	"Среднее" значение
	Оптимальное значение

	Способ проведения участковых выработок
	
	

	Способ выемки уля в нише
	
	

	Податливость крепи транспортной выработки, мм
	
	

	Податливость крепи вентиляцинной  выработки, мм
	
	

	Способ охраны участковой транспортной выработки
	
	

	Способ охраны участковой вентиляционной выработки
	
	

	Вид участкового вспомогательного транспорта
	
	

	Удельные затраты 
	
	


(таблицу перенести из программы)
5   Технологическая схема выемочного участка
При выполнении технологической схемы выемочного участка в проекте приняты следующие данные (см. таблицу)    (таблицу перенести из программы)

	Параметр
	Величина

	Длина лавы, м
	

	Ширина транспортной выработки, м (ориентировочно можно принять 5 м)
	

	Ширина вентиляционной  выработки, м (ориентировочно)
	

	Размер целика между выемочными участками, м (согласно варианту системы разработки)
	

	Размер выемочного участка в направлении длины лавы, м  (вычислить!)
	

	Способ охраны участковой транспортной выработки
	

	Способ охраны участковой вентиляционной выработки
	

	Крепь транспортной выработки - арка АП-5  с податливостью, мм
	

	Крепь вентиляционной  выработки - арка АП-5  с податливостью, мм
	

	Расстояние между панельными наклонными выработками, м
	

	Принятый размер выемочного участка, м
	


	
	(Далее необходимо привести схему выработок выемочного участка, как подготовительных так и подготавливающих. 
На рис.2 показана схема выработок принятого варианта системы разработки с изображением выработок в одну линию. В данном случае необходимо изобразить эту схему в две линии!

Схема изображается в две линии, изображается лава, приемная площадка основная с подготавливающими выработками, приемная площадка вспомогательная (с фланговыми вентиляционными или дренажными выработками). На схеме отображаются способы охраны выработок, указывается способ основного и вспомогательного транспорта, направления движения угольного потока и воздушной струи.

Если при выборе системы разработки в программу были заложены данные о дегазации пласта или пластов-спутников – на схеме необходимо показать дегазационные скважины. При этом следует иметь в виду, что при прямоточном проветривании на выработанное пространство и наличии подсвежающей струи необходимость в дегазации пластов-спутников отсутствует). 
Рисунок можно выполнять в любом графическом редакторе. 

Пример выполнения технологической схемы в PAINT приведен в программе!



             Рис. 6   Технологическая схема выемочного участка

                        (на рисунке отразить все параметры технологии)

Пример схемы выработок показан в программе. !
6  Очистные работы

6.1 Технология очистных работ. Паспорт крепления и управления кровлей
	
	(В данном разделе необходимо описать  технологию работ в центральной части лавы, принятую технологию работ на концевых участках лавы. Описание необходимо иллюстрировать планом лавы, планом  сопряжения лавы с транспортной выработкой, поперечным сечением сопряжения лавы с транспортной выработкой. 
План лавы выполнять в любом графическом редакторе. Самый простой вариант – PAINT.


Рис. 7 План лавы   (выполнить рисунок. Пример смотри в программе)
Рис. 8 Положение крепи в лаве, план  (выполнить рисунок. Пример смотри в программе)

Рис. 9 Паспорт крепления ниши у транспортной выработки (выполнить рисунок. Пример смотри в программе!. В папке программы имеется файл «Планшет паспорта нижней ниши» в формате PAINT.  Используйте его как «конструктор»!)

Рис. 10 Поперечный разрез сопряжения лавы с транспортной выработкой (выполнить рисунок! Если выработка проводится вместе с лавой – сечение выполнить в плоскости вдоль конвейера. Пример смотри в программе. В папке программы имеется файл «Планшет сопряжения лавы»  в формате PAINT.  Используйте его как «конструктор»!) ) 
6.2   Расчет штата рабочих лавы
По каждому процессу, включая и процессы доставки материалов на участок, на основании принятых ранее  параметров вычисляется объем работ на один выемочный цикл 
                                               Vi
      По каждому производственному процессу определяется норма выработки, предусмотренная соответствующими таблицами норм выработки, Nтаб, поправочный коэффициент к соответствующей норме выработки kпоп и вычисляется  принятая в расчетах величина нормы выработки Ni

                                 Ni = Nтаб*kпоп
Трудоемкость работ по каждому процессу в лаве определяется как 
                                  ti = Vi/Ni
Трудоемкость работ в лаве в течение суток определится как

                          T = nц*∑ti
           где   nц. - ранее было вычисленное число выемочных циклов в лаве за            сутки.


Вычисления выполнены по работам в центральной части лавы, на сопряжениях лавы с участковыми выработками, по работам в ремонтную смену. Результаты вычислений представлены в таблице 15.  

 Таблица 15   Расчет трудоемкости работ по лаве
	 
	Объем работ на цикл
	Объем работ на сутки
	Табличная норма выработки
	Норма обслу-живания, чел.смена
	Поправочный коэффициент
	Принятая норма выработки
	Трудоемкость, чел.см/сутки

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


            (таблицу перенести из программы)

6.3 Организация работ в лаве
В таблице 15 показаны вычисления трудоемкости работ в лаве. В представленной ниже таблице указано как расчетное, так и принятое в проекте количество рабочих по профессиям.

Расчетное и принятое число рабочих
	Профессии
	За сутки - по расчету
	В смену - принято
	В сутки - принято

	МГВМ - смены по добыче
	
	
	

	МГВМ - смена ремонтная
	
	
	

	ГРОЗ - смены по добыче
	
	
	

	ГРОЗ - смена ремонтная
	
	
	

	Дежурный электрослесарь
	
	
	

	Электрослесарь по ремонту оборудования
	
	
	

	Всего
	
	
	

	Перевыполнение норм выработки, %
	
	
	


(Таблицу перенести из программы)
	
	(Вычисленное количество рабочих каждой профессии за сутки необходимо распределить по рабочим сменам. Как правило, первая рабочая смена – ремонтная! Таблицу распределения штата рабочих по сменам (столбец «Число рабочих» заполнить по данным приведенной выше таблицы. Перевыполнения нормы выработки не должно превышать 15%)


Распределение штата рабочих по сменам

	Профессия
	Число рабочих
	1 смена

С 8-00 до 14-00
	2 смена

С 14-00 до 20-00
	3 смена с 20-00 до 2-00
	4 смена с 2-00 до  8-00

	
	В смену
	В сутки
	
	
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	
	
	
	
	

	МГВМ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГРОЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Эл. слесарь по ремонту
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Эл. слесарь дежурный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(сплошной линией от начала до конца смены указать наличие рабочих соответствующей профессии)

Для построения планограммы работ вычисляются  ее элементы.
Время работы комбайна по выемке угля Тв определится исходя из  числа смен по добыче Nсм,  длительности смены Тсм  и времени подготовительно-заключительных операций в каждой смене Тпз.
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Длительность одного выемочного цикла Тц определяется из планируемого количества выемочных циклов в сутки Nц.
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Длительность одного выемочного цикла состоит из времени концевых операций в цикле Тк, времени движения комбайна с установленной скоростью Тдв и времени работы комбайна по зачистке лавы Тзач при односторонней работе комбайна.

                                      
[image: image7.wmf]кз

нв

нт

зач

)/V

L

L

(L

Т

-

-

=

 , мин               
где  L – длина лавы, м
       Lнт – длина ниши у транспортной выработки, м

       Lнв  - длина ниши у вентиляционной выработки, м

       Vкз – скорость комбайна при зачистке лавы, м/мин – 6 м/мин

При челноковой работе комбайна Тзач=0.

На основании сказанного строится планограмма работ в лаве. Данные для построения приведены в таблице. На выбросоопасном пласте при односторонней выемке движение комбайна при выемке угля при панельной подготовке производится в направлении от вентиляционного штрека к транспортному. 
Исходные данные для построения планограммы работ

                   (данные перенести из программы)
	Размер ниши у транспортной выработки, м
	

	Размер ниши у вентиляционной выработки, м
	

	Длина лавы, м
	

	Число смен по выемке угля
	

	Число выемочных циклов в сутки
	

	Схема работы комбайна 
	

	Движение комбайна  при выемке угля
	

	Время работы комбайна в сутки, мин
	

	Время подготовительно-заключительных операций в смену, мин 
	

	Время подготовительно-заключительных  операций в сутки, мин
	

	Время движения комбайна в сутки, мин
	

	Длительность цикла, мин
	

	Длительность рабочих процессов на концах лавы, мин/цикл   tк
	

	Время перегона комбайна, мин/цикл
	

	Время работы комбайна по выемке угля в течение одного цикла, мин
	


	
	

	
	Представить планограмму работ в лаве (при целом числе циклов в смену – на одну рабочую смену, если пласт выбросоопасен – планограмма составляется на сутки – 1-я смена – ремонтная, 2-я и 4-я – добычные, 3-я – смена противовыбросных мероприятий, планограмма  должна отображать схему работы комбайна – односторонняя или челноковая.

Планограмма строится в координатах «время смены»-«длина лавы». Исходными данными для построения планограммы являются приведенные в показанной ниже таблице показатели.

На планограмме по оси времени  выделяется время выемочного цикла: время работы комбайна по выемке угля, время концевых операций. При односторонней  схеме работы комбайна  - время работы комбайна по выемке угля, время зачистки лавы и передвижки конвейера (если конвейер передвигается фронтально). 

В начале смены указывается участок времени   на подготовительные операции к началу работ (проверка оборудования, смазка и т.п.).


По оси «длина лавы» на планограмме выделяются участки: участок ниши у транспортной выработки, участок ниши у вентиляционной выработки, и участок длины лавы на ее концах, на котором выполняются концевые операции. При фронтальной задвижке комбайна в нишу – размер этих участков равен размеру ниши, при применении косых заездов – длина такого участка 20 – 25 метров. При челноковой схеме работы комбайна такие участки будут на обоих концах лавы, при односторонней схеме – только с одной стороны. 

Далее на планограмме в условных обозначениях отображается:

· Положение комбайна во времени и пространстве;

· Работы по времени на концевых участках лавы по проведению и креплению в нишах.

При челноковой работе комбайна работы на концевых участках лавы выполняются как у транспортно, так и у вентиляционной выработки.

 Если следующая смена «добычная» и цикл работ не завершен - в начале смены выделяется участок времени приемки-сдачи смены  и далее линия «выемка угля и крепление лавы» продолжается под тем же углом к оси времени.




Рис 11  Планограмма организации работ в лаве
(образцы построения планограммы смотри в программе!)

6.4  Мероприятия по безопасному ведению очистных работ

(Описать принятые в проекте мероприятия по безопасному ведения очистных работ)
· В части обеспечения безопасного выхода рабочих из лавы;
· В части обеспечения связи машиниста комбайна и рабочих в подготовительной выработке;
· В части освещенности рабочих мест;
· В части защитного заземления механизмов и машин, имеющих электрический привод;
· В части предотвращения самовозгорания угля;
· В части предотвращения внезапных выбросов угля и газа и защиты рабочих в этих условиях;
· В части защиты от несанкционированного перемещения комбайна вдоль лавы;
· В части соблюдения содержания метана в воздушной струе и скорости воздушной струи в лаве;
· В части обеспечения комфортных условий работы с точки зрения запыленности атмосферы.

	
	


7.    Последовательность разработки пластов
	
	(В зависимости от количества пластов рассмотреть возможность их одновременной или последовательной разработки. Обосновать принятый в проекте порядок разработки. Необходимое число лав при нормативной нагрузке на лаву. В пояснительной записке привести  расчетные формулы, условные обозначения,  таблицы и выводы о принятом порядке разработки пластов).





Суточная добыча шахты обеспечивается суммарной суточной добычей из всех разрабатываемых одновременно пластов  шахты. Количество работающих лав по шахте должно не только обеспечивать проектную мощность шахты, но и организационное удобство работ – на каждом разрабатываемом пласте необходимо иметь столько лав, чтобы их можно было разместить в панелях оптимального размера по простиранию, при этом на одном работающем пласте желательно иметь 2 и более лав.

В проекте рассмотрены варианты разработки пластов – одновременная разработка всех пластов и деление пластов на группы  и последующей одновременной разработкой пластов группы.

1. Вариант одновременной разработки всех пластов

Суммарная мощность одновременно разрабатываемых пластов, м  
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где   mi – средняя мощность пласта, м

         n  - количество разрабатываемых пластов


В таблице 4 приведены расчетные величины нагрузки на каждый пласт при одновременной их работе.
Таблица  16  Необходимая суточная нагрузка на пласт при одновременной их разработке, т

	
	

	
	

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


          (данные в таблицу перенести из программы)
       Необходимое количество лав, обеспечивающих расчетную нагрузку на пласт при одновременной разработке всех пластов представлено в таблице 17, при делении пластов на две группы по очередности их разработки – в таблице 18.

Таблица 17 Необходимое количество лав, обеспечивающих расчетную нагрузку на пласт при одновременной разработке всех пластов
	Пласт
	Индекс пласта
	Мощность пласта, м
	Нагрузка на пласт, т
	Количество лав по пласту
	Необходимое количество панелей

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Таблица  18  Распределения суточной добычи между пластами при делении пластов на группы

	Пласт
	Индекс пласта
	Мощность пласта, м
	Нагрузка на пласт, т
	Количество лав по пласту
	Необходимое количество панелей

	                                           Пласты первой группы

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Суммарная мощность пластов 1-й группы
	
	
	
	
	

	                                               Пласты второй группы

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Суммарная мощность пластов 1-й группы
	
	
	
	
	


(На основании анализа таблиц обосновать принять решения о порядке разработки пластов)

Анализируя данные таблиц 17 и 18 в проекте принято - 
 (перенести из программы) 

7.1   Нагрузка на лаву и количество лав по одновременно разрабатываемым пластам


Данные о планируемом количестве действующих лав по пластам и по шахте приведены в таблице 19. 
Таблица 19  Нагрузка на лаву и количество лав по одновременно разрабатываемым пластам
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	 
	 

	
	
	 
	 
	 

	
	
	 
	 
	 

	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(данные в таблицу перенести из программы!)

7.2. Действующие и резервно-действующие лавы
	
	(Указать, что согласно ПТЭ угольных шахта        на                                             каждые 5 – 6 действующих лав при благоприятных горно-геологических условиях необходимо иметь 1 резервно-действующую лаву, при неблагоприятных условиях – на каждые 3 – 4 действующие лавы. Указать, по каким факторам условия относят к неблагоприятным. Пояснить принцип расчета числа лав по шахте).





Согласно ПТЭ угольных шахт необходимо иметь 1 резервно-действующую лаву (лава работает в одну смену в сутки)  на каждые 5 – 6 действующих лав при благоприятных горно-геологических условиях, и на каждые 3 – 4 действующие лавы при неблагоприятных условиях.

. Отнесение условий к благоприятным или неблагоприятным выполнено исходя из: колебания мощности пласта относительно средней величины, категории пород кровли по обрушаемости и по устойчивости, по степени нарушенности  пласта (длина нарушений на 1000 м подвигания лавы), выбросоопасности пласта.

По каждому из указанных критериев определяется коэффициент условий работ: 0 – если условия благоприятные и 1, если условия неблагоприятные. 
По каждому пласту вычисляется сумма таких показателей Σ и коэффициент резерва лав по пласту kр:

- если Σ = 0, kр = 1,17;  если Σ = 1, kр = 1,20;  если Σ = 2, kр = 1,25;  если Σ = >2, kр = 1,33.  

Результаты вычислений представлены в таблице 20.

Таблица 20      Расчет коэффициента резерва лав по пластам
	Пласты 
	h1
	h2
	h3
	h4

	Природные условия и принцип отнесения условий к "благоприятным" или "не благоприятным"
	             Показатели по пластам

	Мощность пласта средняя, mср
	
	
	
	

	Мощность пласта минимальная , mmin
	
	
	
	

	Мощность пласта максимальная , mmax
	
	
	
	

	Отклонение максимальной мощности пласта от средней, разы   Кмакс
	
	
	
	

	Показатель "неблагоприятности" условий по максимальной мощности пласта (если Кмакс> 1,20  тогда 1;0)
	
	
	
	

	Отклонение минимальной  мощности пласта от средней, разы   Кмин
	
	
	
	

	Показатель "неблагоприятности" условий по минимальной  мощности пласта  (  если Кмин > 1,2 тогда 1 ; 0)
	
	
	
	

	Номер категории пород кровли по обрушаемости (А1 - 1, А2 - 2, А3  - 3, А4 - 4, А41 - 5)                           
	
	
	
	

	Показатель "неблагоприятности" условий согласно категории пород по обрушаемости                        А > 3     
	
	
	
	

	Номер категории пород нижнего слоя кровли по устойчивости (Б1 - 1, Б2 - 2, Б3 - 3, Б4 - 4, Б5 - 5)
	
	
	
	

	Показатель "неблагоприятности" условий согласно категории пород по устойчивости нижнего слоя                 Б< 3
	
	
	
	

	Показатель ψ степени нарушенности месторождения
	
	
	
	

	Показатель "неблагоприятности" условий согласно нарушенности пласта            ψ ≥ 0,2
	
	
	
	

	Выбросоопасность пласта 1- опасен, 0 - не опасен
	
	
	
	

	Показатель "неблагоприятности" условий относительно выбросоопасности пласта
	
	
	
	

	Сумма показателей "неблагоприятности"
	
	
	
	

	Условия работы лав по пласту 0 - благоприятные, 1 - неблагоприятные
	
	
	
	

	Коэффициент резерва лав по пласту kр
	
	
	
	

	                                                                          mср*kp
	
	
	
	


Расчетная величина коэффициента резерва по шахте  kpcp
              kpcp = ∑mсрi*kpi/∑mсрi    
В данных условиях величина  kpcp   =            (перенести из программы!)

Необходимое количество резервно-действующих лав   Nрез = Nдей*kр  
В данных условиях Nрез =       (перенести из программы !)

Принятое количество резервно-действующих лав –     (перенести из программы1)
Принятое в проекте количество лав по шахте  Nфак –     (перенести из программы1)

Фактический коэффициент резерва лав  kрезфак = Nфак/Nдей =    (перенести из программы1)
8  Вскрытие шахтного поля

   Построение схемы вскрытия необходимо начинать с построения геологического разреза.

1. Провести горизонтальную линию - дневная поверхность.

             2. На расстоянии глубины верхней границы  h0  провести горизонтальную линию - верхняя техническая граница.

3. От  крайней правой точки чертежа под углом α провести жирную линию длиной Н. Это пласт  h1. Н - размер шахтного поля по падению, м
4. От нижнего конца этой линии провести горизонтальную линиб влево - это нижняя техническая граница.

5. На этой линии от нижней границы нижнего пласта отложить расстояние 1- 2  - горизонтальное расстояние   между пластами h1   и  h2  и провести под углом  α до верхней технической границы жирную линию.    Это пласт h2.
6. Аналогично, откладывая расстояния 2-3 и 3-4 показать на чертеже пласты h3 и   h4 (если они имеются!).

7. По линии пласта h1 от верхней его границы отложить расстояние Нст (размер первой ступени) и провести   горизонтальную линию - линия глубины подъемного горизонта.

            8. По линии пласта h1 от нижней границы первой ступени  Нст2 (размер второй  ступени) и провести   горизонтальную линию - линия глубины второго подъемного горизонта.

   На границах между ступенями  будут сооружены околоствольные дворы.
Вертикальные стволы с поверхности проводятся вначале до границы первой и второй ступенями
  По мере отработки запасов первой ступени стволы углубляют до уровня границы между второй и третьей ступенями. На этой глубине сооружают околоствольный двор второго подъемного горизонта. Размер околоствольного двора современной шахты 250 - 350 м.  В курсовом проекте рекомендуется принять размер околоствольного двора 300 м.
На чертеже необходимо показать околоствольный двор каждого горизонта.

Чертеж выполнить в любом графическом редакторе, наиболее простой  - PAINT
Пример выполнения чертежа показан в программе!

Исходные данные для вычерчивания схемы вскрытия

	Схема подготовки шахтного поля
	

	Схема вскрытия
	

	Глубина  начала работ h0,  м
	

	Угол падения пластов, градус
	

	Размер шахтного  поля по падению, м
	

	Расстояние горизонтальное между пластами h1   -  h2, м
	

	Расстояние горизонтальное между пластами h2   -  h3, м
	

	Расстояние горизонтальное между пластами h3  -  h4, м
	

	Горизонтальное расстояние между крайними пластами   Lкв, м
	

	Количество выемочных ступеней в шахтном поле
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


(Данные в таблицу перенести из программы. Пустые строки удалить!)

Рис.  Схема вскрытия шахтного поля
   (привести чертеж схемы вскрытия. Пояснения смотри выше и в  программе!!!)
9.   Подготовка шахтного поля
                                      Графическая часть этого раздела должна содержать:
                                       -  Размер шахтного поля по простиранию, м
                                      - Размер по падению уклонной ступени шахтного поля, м. 

                                      -  Участковые подготовительные выработки

                                      -  Подготавливающие выработки

                                       - Направление грузопотоков
                                     -  Направление воздушной струи по  выработкам
                                       - Все работающие очистные забои

                                      -  Все размеры (панелей, участков, ступени
                                      - Проекции на пласт стволов, вскрывающих квершлагов

                                      - Проекция  на пласт околоствольного двора
                                       Чертеж выполняется с соблюдением масштабных сотношений.                    Масштаб - произвольныйи,  графически указывается на чертеже. Горные выработки изображаются одной толстой линией, границы между выемочными участками (полосами) указываются тонкой линией.  Простановка размеров - обязательна!
Пример выполнения чертежа показан в программе!
10  Выводы (Заключение)

	
	(В этом разделе  приводятся основные, принятые в проекте, решения по звеньям угледобычи шахты – проектная мощность шахты, способ вскрытие и подготовка, системы разработки, оборудование лав, основные экономические показатели работы.


(Когда пояснительная записка оормлена полностью – все пояснения и замечания, указанные красным шрифтом необходимо удалить!)
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